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MATEMAATIKA

Kooliastme 10puks taotletavad teadmised, oskused ja hoiakud

I kooliastme Idpetaja:

1) mdrkab ja mdistab matemaatikaga seonduvat timbritsevas elus ning kirjeldab seda arvude
vO1 geomeetriliste kujundite abil;

2) loeb ja mdistab eakohast matemaatilist teksti;

3) loeb, mdistab ja selgitab matemaatiliselt esitatud probleeme;

4) piistitab iilesande lahendamiseks vajalikud kiisimused;

5) sdnastab matemaatiliselt lahenduvaid lihtsamaid eakohaseid probleeme;

6) lahendab iseseisvalt tekstiilesandeid ja hindab saadud tulemuse reaalsust;

7) saab aru Opitud mdoistetest ja reeglitest ning oskab neid rakendada;

8) selgitab ja pdhjendab arvutamiskéike;

9) moistab matemaatika olulisust ja tunneb vajadust ning huvi matemaatikateadmisi
omandada;

10)  kasutab Oppeprotsessis otstarbekalt  Opetaja  juhendamisel  info-  ja
kommunikatsioonitehnoloogia vahendeid.

I kooliastme opitulemused

Arvutamine

I kooliastme Idpetaja:

1) leiab arvu loendamise tulemusena ja kirjutab selle numbrite abil;

2) loeb ja kirjutab naturaalarve 0—10 000;

3) loeb ja kirjutab jirgarve;

4) teab nelja aritmeetilise tehte litkkmete ja tulemuste nimetusi;

5) jérjestab ja vordleb naturaalarve 0—10 000;

6) esitab arvu tiheliste, kiimneliste, sajaliste ja tuhandeliste summana;

7) liidab ja lahutab peast arve 100 piires, kirjalikult 10 000 piires;

8) valdab korrutustabelit (korrutab ja jagab peast iihekohalise arvuga 100 piires);

9) madrab Gige tehete jirjekorra avaldises (sulud, korrutamine/jagamine, liitmine/lahutamine);
10) leiab 1/2, 1/3, 1/4 ja 1/5 arvust;

11) leiab vordustes tdhe arvvaartuse proovimise teel;

12) selgitab korrutamist liitmise kaudu ja jagamist kui korrutamise poordtehet;

13) selgitab murdude 1/2, 1/3, 1/4 ja 1/5 tdhendust osana kujundist ja osana hulgast.

M606tmine

I kooliastme Idpetaja:

1) kirjeldab modtiihikute suurust endale tuttavate suuruste kaudu;

2) hindab enda imbruses suurusi ja oskab neid arvestada;

3) tunneb kella ja kalendrit ning seostab neid teadmisi oma elu tegevuste ja siindmustega;
4) moistab, mida esitatud moodtarv reaalselt tihendab;
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5) teisendab pikkus-, massi- ja ajaiihikutega (valdavalt ainult naaberiihikuid);
6) moodab 16igu pikkuse ja joonestab etteantud pikkusega 16igu;

7) moodab hulknurga kiilgede pikkused ja arvutab timbermdddu;

8) arvutab murdjoone pikkuse;

9) kasutab moodtes sobivaid mootiihikuid;

10) liidab ja lahutab nimega arve;

11) selgitab hulknurga timbermdddu moiste tdhendust.

Geomeetrilised kujundid

I kooliastme 1dpetaja:

1) leiab iimbritsevast dppetundides kisitletud tasandilisi ja ruumilisi kujundeid;

2) kasutab asjakohast keelt timbruses esinevate ruumiliste vormide kirjeldamiseks;

3) eristab lihtsamaid geomeetrilisi kujundeid (punkt, sirg-, kover- ja murdjoon, 16ik, ring,
hulknurk, kolmnurk, nelinurk, ruut, ristkiilik, kera, kuup, risttahukas, piliramiid, silinder,
koonus) ja nende pohilisi elemente;

4) riihmitab geomeetrilisi kujundeid nende iihiste tunnuste alusel;

5) joonestab ristkiiliku ja ruudu;

6) joonestab vordkiilgse kolmnurga, ringjoone.

Probleemide lahendamine

I kooliastme Idpetaja:

1) modelleerib Opetaja abiga tekstiilesande sisu, selgitades selle abil tekstis antud seoseid
(joonis, skeem, ldbiméngimine jt) ;

2) sonastab kahetehtelise tekstiilesande lahendamiseks vajalikud kiisimused;

3) koostab erinevat liiki tihetehtelisi tekstiilesandeid (nditeks tihendamine liitmisel ja
korrutamisel, osa eraldamine lahutamisel, mahutamine jagamise teel, suuruste muutumine ja
vordlemine);

4) analiiiisib ja lahendab iseseisvalt eri tiilipi iihe- ja kahetehtelisi tekstiilesandeid;

5) hindab dpetaja abiga iilesande lahendamisel saadud tulemuse reaalsust;

6) rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute tundmatute probleemiilesannete lahendamisel;
7) valib endale Opetaja suunamisel voimetekohase probleemi ja lahendab selle;

8) hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste omandamisel.

Opitulemused, dppesisu ja praktilised to6d klassiti I kooliastmel

1. Klass
Opitulemused Oppesisu ja praktilised to6d
Arvutamine Oppesisu
Opitulemused Arvud 0 — 100, nende tundmine, lugemine,
Opilane: kirjutamine, jarjestamine ja vordlemine.
Mirgid +, -, =, >, <.
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1) leiab arvu loendamise tulemusena, loeb ja
kirjutab, jarjestab ja vordleb arve 0 — 100;
2) loeb ja kirjutab jargarve;

3) eristab paaris- ja paarituid arve 1 — 20;
4) liidab ja lahutab peast 20 piires,
taiskiimneid 100 piires;

5) liidab peast iithekohalist arvu {ihe- ja
kahekohalise arvuga 100 piires;

6) lahutab peast kahekohalisest arvust
ithekohalist arvu 100 piires;

7) nimetab iiheliste ja kiimneliste asukohta
kahekohalises arvus;

8) asendab proovimise teel lihtsamasse
vordusesse sealt puuduva arvu oma
arvutusoskuse piires.

Paaris- ja paaritud arvud.

Liitmine ja lahutamine 20 piires.

Peast iihekohalise arvu liitmine kahekohalise
arvuga 100 piires.

Peast kahekohalisest arvust iihekohalise arvu
lahutamine 100 piires.

Liitmise ja lahutamise vaheline seos.
Taiskiimnete liitmine ja lahutamine saja
piires.

Lihtsaimad tdhte sisaldavad vordused. Taht
arvu tdhisena.

Praktilised tood

Arvude vordlemine ja jérjestamine.

Liitmine ja lahutamine.

Arvutiprogrammide kasutamine ndutavate
arvutusoskuste harjutamiseks.

M60otmine

Opitulemused

Opilane:

1) kirjeldab pikkusiihikuid meeter ja
sentimeeter tuttavate suuruste kaudu,
kasutab nende tdhiseid m ja cm;

2) mdddab joonlaua vdi moddulindiga
vahemaad/eseme mdotmeid meetrites voi
sentimeetrites;

3) kirjeldab massitihikuid gramm ja
kilogramm tuttavate suuruste kaudu, kasutab
nende tdhiseid kg ja g;

4) nimetab ajatihikuid minut, tund 66péev,
nddal, kuu ja aasta;

5) leiab tegevuse kestust tundides;

6) titleb kellaaegu (ilma sonu "veerand" ja
"kolmveerand" kasutamata, néit. 18.15);
7) selgitab opitud samaliigiliste (pikkus-,
aja- ja massiithikud) tihikute vahelisi
seoseid.

Oppesisu

Pikkusiihikud sentimeeter, meeter.
Joonlaua ja moddulindiga mdotmine.
Massitihikud gramm, kilogramm.
Ajaiihikuid minut, tund 66pdev, nadal, kuu
ja aasta.

Kella tundmine.

Praktilised tood

Ruumi md6tmine mdddulindiga (r-0pe).
Muru-Peetsude kasvatamine ja mdotmine
(r-Ope).

Esemete kaalumine.

Kella/ajatihiku kasutamine.
Arvutiprogrammide kasutamine iihikute
teisendamise harjutamiseks.

Geomeetrilised kujundid
Opitulemused

Opilane:

1) leiab timbritsevast dpitud tasandilisi ja
ruumilisi kujundeid;

2) eristab sirgjoont koverjoonest;

3) teab moisteid punkt ja sirgldik;

Oppesisu

Geomeetrilised kujundid meie timber.
Punkt, sirgldik ja sirge.

Ruut, ristkiilik ja kolmnurk; nende
elemendid: tipp, kiilg ja nurk.

Kuup, risttahukas ja piiramiid; nende tipud,
servad ja tahud.
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4) eristab ruutu, ristkiilikut ja kolmnurka
teistest kujunditest;

5) naitab nende tippe, kiilgi ja nurki;

6) eristab ringi teistest kujunditest;

7) eristab kuupi, risttahukat ja pliramiidi
teistest ruumilistest kujunditest, nditab
maketil nende tippe, servi ja tahke;

8) eristab kera, silindrit ja koonust teistest
ruumilistest kujunditest;

9) riihmitab esemeid ja kujundeid tihiste
tunnuste alusel.

Ring, kera.

Silinder ja koonus.

Praktilised tood

Esemete ja kujundite riihmitamine, asukoha
ja suuruse kirjeldamine ning vordlemine.
Geomeetrilised kujundid (r-Ope).

Probleemide lahendamine
Opitulemused

Opilane:

1) modelleerib dpetaja abiga
probleemiilesande sisu (tekstiilesanded,
nuputamis-iilesanded) ja selgitab selle abil
tekstis antud seoseid;

2) sOnastab kahetehtelise tekstiilesande
lahendamiseks vajalikud kiisimused;

3) lahendab kahetehtelisi liitmise ja
lahutamise tekstiilesandeid;

4) hindab Opetaja abiga tlilesande
lahendamisel saadud tulemuse reaalsust;
5) tagasisidestab enda ja kaaslaste t66d.

Oppesisu

Arvutusiilesanded meie igapdevaelust.
Uhe- ja kahetehtelised tekstiilesanded 20
piires: liitmine ja lahutamine.
Praktilised tood

Motteméngude dppimine ja lahendamine
(r-Ope).

Kénguru iilesannete lahendamine (r-Ope).
Tekstililesannete sonastamine.
Nuputamisiilesannete koostamine.
Tagasiside andmine enda ja kaaslase toole.

2. klass
Opitulemused Oppesisu ja praktilised tood
Arvutamine Oppesisu
Opitulemused Arvud 0 — 1000 nende tundmine, lugemine,
Opilane: kirjutamine, jdrjestamine ja vOrdlemine.

1) leiab arvu loendamise tulemusena, loeb,
kirjutab, jérjestab ja vordleb arve 0 — 1000;
2) liidab ja lahutab peast 100 piires, sh
kahekohaliste arvude liitmine ja lahutamine,
liidab ja lahutab peast tdissadadega 1000
piires;

3) arvutab enam kui kahe tehtega liitmis- ja
lahutamistilesandeid;

Liitmis- ja lahutamistehte komponentide
nimetused.

Peast tihekohalise arvu liitmine kahekohalise
arvuga 100 piires.

Peast kahekohalisest arvust iihekohalise arvu
lahutamine 100 piires.

Peast kahekohaliste arvude liitmine ja
lahutamine 100 piires.

Taiskiimnete ja -sadade liitmine ja
lahutamine 1000 piires.
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4) nimetab liitmistehte komponente
(liidetav, summa) ja lahutamistehte
komponente (vihendatav, vihendaja, vahe);
5) vordleb mitme liitmis- voi
lahutamistehtega arvavaldiste viartusi,
nimetab kahe- ja kolmekohalises arvus jarke
(ihelised, kiimnelised, sajalised); méérab
nende arvu;

6) esitab kahekohalist arvu tdiskiimnete ja
tiheliste summana;

7) esitab kolmekohalist arvu tdissadade,
taiskiimnete ja tiheliste summana;

8) asendab proovimise teel lihtsaimatesse
vordustesse seal puuduvat arvu oma
arvutusoskuse piires;

9) selgitab korrutamist liitmise kaudu;

10) selgitab jagamise tdhendust;

11) korrutab arve 1 — 10 kuni arvuga 9;

12) kontrollib jagamise digsust korrutamise
kaudu.

Mitme tehtega liitmis- ja
lahutamisiilesanded.

Téhe arvviirtuse leidmine vordustes
analoogia ja proovimise teel.

Arvude 1 — 10 korrutamine ja jagamine.
Korrutamise seos liitmisega. Korrutamise ja
jagamise vaheline seos.

Praktilised tood

Arvutiprogrammide kasutamine ndutavate
oskuste harjutamiseks.

Mé6otmine

Opitulemused

Opilane:

1) kirjeldab pikkusiihikut kilomeeter
tuttavate suuruste kaudu, kasutab kilomeetri
tahist km;

2) kirjeldab massiiihikuid kilogramm ja
gramm tuttavate suuruste kaudu;

3) kasutab ajaiihikute lithendeid h, min, s;
4) kirjeldab ajaiihikuid pool, veerand ja
kolmveerand tundi oma elus toimuvate
siindmuste abil;

5) nimetab tdistundide arvu 66pédevas ja
arvutab tdistundidega;

6) loeb kellaaegu (kasutades ka sonu
veerand, pool, kolmveerand);

7) tunneb kalendrit ning seostab neid
teadmisi oma elu tegevuste ja siindmustega;
8) hindab lihtsamatel juhtudel pikkust silma
jérgi (tdismeetrites vOi tdissentimeetrites);
9) mdddab sentimeetrites, tdhistab ja loeb
16igu pikkust ning joonestab etteantud
pikkusega 16igu;

Oppesisu

Mootihikud: kilomeeter, detsimeeter,
sentimeeter, kilogramm, gramm, tund,
minut, sekund ja nende tdhised.

Kell ja kellaeg.

Kalender.

Sirgloik, tdisnurk, nelinurk, ruut, ristkiilik,
kolmnurk; nende tdhistamine ning
joonelementide pikkuste modtmine.
Praktilised tood

Antud pikkusega 16igu joonestamine.

Puu korguse ja vanuse arvutamine (r-Ope).
Taime kasvatamine, protsessi kirjeldamine
ja vaatlemine, mddtmine ja jarelduste
tegemine (r-Ope).

Kalendri koostamine kasutades
arvutiprogramme.

Pédeva ja niddalakava koostamine kasutades
arvutiprogramme.
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10) moddab ruudu, ristkiiliku ja kolmnurga
kiilgede pikkusi;
11) vordleb sirgldikude pikkusi.

Geomeetrilised kujundid Oppesisu

Opitulemused Sirgldik, tdisnurk, nelinurk, ruut, ristkiilik,
Opilane: kolmnurk; nende tdhistamine ning

1) eristab visuaalselt tdisnurka teistest joonelementide pikkuste mddtmine.
nurkadest; Ring ja ringjoon, nende eristamine.

2) eristab nelinurkadest ristkiilikuid ja ruute; | Kuup, risttahukas, piiramiid, silinder,
tahistab nende tippe, nimetab kiilgi ja nurki; | koonus, kera.

3) tdhistab kolmnurga tipud, nimetab selle Geomeetrilised kujundid meie timber.
kiiljed ja nurgad; Praktilised tood

4) eristab visuaalselt ringi ja ringjoont Ringjoone joonestamine sirkliga.
teineteisest; Pinnalaotuse jirgi kuubi ja risttahuka

5) kasutab sirklit ringjoone joonestamiseks; | valmistamine.
6) nditab sirkliga joonestatud ringjoone
keskpunkti asukohta;

7) mdddab ringjoone keskpunkti kauguse
ringjoonel olevast punktist;

8) valmistab pinnalaotuse jargi kuubi ja
risttahuka;

9) kirjeldab kuubi tahke; loendab kuubi
tippe, servi, tahke;

10) kirjeldab risttahuka tahke, loendab
risttahuka tippe, servi ja tahke;

11) leiab piltidelt ja timbritsevast kuubi,
risttahuka, pliramiidi, silindri, koonuse, kera;
12) kasutab asjakohast keelt timbruses
erinevate ruumiliste vormide kirjeldamiseks.

Probleemide lahendamine Oppesisu

Opitulemused Uhe- ja kahetehtelised tekstiilesanded dpitud
Opilane: arvutusoskuse piires.

1) modelleerib probleemiilesande sisu Tekstiilesannete koostamine.
(tekstiilesanded, nuputamis-iilesanded) ja Erinevad nuputamisiilesanded.

selgitab selle abil tekstis antud seoseid; Tagasiside andmine enda ja kaaslase toole.
2) sonastab kahetehtelise tekstiilesande Eesmarkide pilistitamine.

lahendamiseks vajalikud kiisimused; Praktilised tood

3) lahendab kahetehtelisi tekstiilesandeid; Mottemédngude dppimine ja lahendamine
4) koostab iihetehtelise tekstiilesande; (r-Ope).

5) tagasisidestab enda ja kaaslaste t66d. Kénguru iilesannete lahendamine (r-0pe).

Probleemiilesande sisu modelleerimine.
Tekstiilesannete sOnastamine.
Tekstiilesannete lahendamine.
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3. klass
Opitulemused Oppesisu ja praktilised to66d
Arvutamine Oppesisu
Opitulemused Arvud 0 — 10 000, nende esitus iiheliste,
Opilane: kiimneliste, sajaliste ja tuhandeliste

1) leiab arvu loendamise tulemusena ja
kirjutab selle numbrite abil;

2) loeb, kirjutab, jarjestab ja vordleb arve
kuni 10 000-ni;

3) liidab ja lahutab peast tdiskiimnete ja
sadadega 1000 piires;

4) liidab ja lahutab kirjalikult 10 000 piires;
5) nimetab korrutamis- ja jagamistehte
komponente (tegur, korrutis, jagatav, jagaja,
jagatis);

6) esitab arvu tiheliste, kiimneliste, sajaliste
ja tuhandeliste summana;

7) leiab tdhe arvvidirtuse vordustes
analoogia teel;

8) selgitab jagamist kui korrutamise
poordtehet;

9) valdab korrutustabelit (korrutab ja jagab
peast lihekohalise arvuga 100 piires);

10) korrutab peast iihekohalist arvu
kahekohalise arvuga ja jagab peast
kahekohalist arvu tihekohalise arvuga 100
piires;

11) méérab tehete jirjekorra avaldises
(sulud, korrutamine/jagamine,
liitmine/lahutamine);

12) leiab 1/2, 1/3 , 1/4, 1/5 arvust;

13) selgitab murdude 1/2, 1/3, 1/4, 1/5
tahendust osana kujundist ja osana hulgast;
14) selgitab nédidete pdhjal, kuidas leitakse
osa jargi arvu.

summana.
Arvude vordlemine ja jirjestamine 10 000
piires.

Peast kahekohaliste arvude liitmine ja
lahutamine 100 piires.

Peast tdiskiimnete ja sadadega 1000 piires
liitmine ja lahutamine.

Kirjalik liitmine ja lahutamine 10 000 piires.
Téhe arvviirtuse leidmine vorduses
analoogia abil.

Korrutustabel.

Korrutamis- ja jagamistehte komponentide
nimetused.

Arvavaldis, tehete jarjekord ja sulud.
Murrud 1/2, 1/3, 1/4, 1/5. Nende murdude
pohjal arvust osa leidmine.

Praktilised tood

Peast- ja kirjalikult arvutamine.

Téhe arvviirtuse leidmine vordustes.
Arvutiprogrammide kasutamine ndutavate
arvutusoskuste harjutamiseks.

Mootmine

Opitulemused

Opilane:

1) nimetab pikkusmddte millimeetrist
kilomeetrini ja kirjeldab neid tuntud
suuruste abil;

Oppesisu

Mootiihikud: millimeeter, sentimeeter,
detsimeeter, meeter, kilomeeter; gramm,
kilogramm, tonn; sekund, minut, tund,
00péev, nidal, kuu, aasta, sajand.
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2) hindab enda iimbruses suurusi ja oskab
neid arvestada;

3) nimetab massiithikuid gramm,
kilogramm, tonn ja kirjeldab neid tuntud
suuruste abil;

4) nimetab ajatihikuid sajand, aasta, kuu,
néddal, 60péev, tund, minut, sekund ja
kirjeldab neid oma elus asetleidvate
siindmuste abil;

5) teisendab pikkus-, massi- ja ajaiihikuid
(valdavalt vaid naaberiihikud);

6) eristab murdjoont teistest joontest;
moddab ja arvutab murdjoone pikkuse;

7) moddab hulknurga kiilgede pikkused ja
arvutab imbermdddu;

8) selgitab hulknurga timbermdodu
tdhendust;

9) liidab ja lahutab nimega arve.

Pikkusiihikute seosed, massiiihikute seosed,
ajaiihikute seosed.

Mootiihikute teisendamine (lihtsamad
igapédevaelus ettetulevad juhud).
Murdjoone pikkus.

Hulknurkade kiilgede pikkuste mdotmine ja
iimbermoddu arvutamine.

Nimega arvudega arvutamine.

Praktilised tood

Ruumi mdotmine ja imbermdodu
arvutamine (r-0pe).

Tekstiilesannete analiilisimine ja
lahendamine.

Tulemuste reaalsuse hindamine.
Tekstiilesannete koostamine.
Arvutiprogrammide kasutamine tihikute
teisendamise harjutamiseks.

Geomeetrilised kujundid

Opitulemused

Opilane:

1) joonestab ruudu ja ristkiiliku;

2) joonestab vordkiilgset kolmnurka sirkli ja
joonlaua abil;

2) joonestab erineva raadiusega ringjooni,
3) mérgib ringjoone raadiuse ja keskpunkti;
4) leiab iimbritsevast Opitud tasandilisi ja
ruumilisi kujundeid;

5) eristab kuupi ja risttahukat teistest
kehadest ning nimetab ja néitab nende tippe,
servi, tahke;

6) nditab maketi abil silindri pohju ja
kiilgpinda;

7) nimetab pdhjaks olevat ringi;

8) néitab maketi abil koonuse kiilgpinda,
tippu ja pohja;

9) nimetab pohjaks olevat ringi;

10) niitab ja nimetab maketi abil pliramiidi
kiilgtahke, pohja, tippe;

11) eristab

kolm- ja nelinurkset piiramiidi pdhja jargi.

Oppesisu

Murdjoon, hulknurk, ruut, ristkiilik ja
kolmnurk, nende elemendid.

Vordkiilgne kolmnurk, selle joonestamine
sirkli ja joonlaua abil.

Ring ja ringjoon, raadius ja keskpunkt.
Kuup, risttahukas, kera, silinder, koonus,
kolm- ja nelinurkne piiramiid. Nende
pohilised elemendid.

Geomeetrilised kujundid igapédevaelus.
Praktilised tood

Geomeetriliste kujundite joonestamine.
Etteantud raadiusega ringjoone
joonestamine.

Vordkiilgse kolmnurgae joonestamine sirkli
ja joonlaua abil.

Geomeetriliste kujundite mérkamine ja
leidmine arhitektuuris ja igapdevases
iimbritsevas elus.

Probleemide lahendamine
Opitulemused

Oppesisu
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Opilane:

1) modelleerib probleemiilesande sisu,
selgitab selle abil tekstis antud seoseid;

2) valib endale voimetekohase probleemi ja
lahendab selle;

3) lahendab mitmetehtelisi tekstiilesandeid;
4) koostab kahetehtelisi tekstiilesandeid;

5) rakendab omandatud teadmisi ja oskusi
uute tundmatute probleemiilesannete
lahendamisel;

7) hindab oma arengut matemaatiliste
teadmiste ja oskuste omandamisel;

8) kasutab oma teadmisi ja oskusi
nuputamisiilesannete lahendamisel.

Mitmetehtelised tekstiilesanded opitud
arvutusoskuse piires.

Tekstiilesannete koostamine.

Erinevad nuputamisiilesanded.
Tagasiside andmine enda ja kaaslase toole.
Eesmarkide pilistitamine.

Praktilised tood

Mottemédngude dppimine ja lahendamine
(r-Ope).

Kénguru iilesannete lahendamine (r-0pe).
Probleemiilesande sisu modelleerimine.
Voimetekohase probleemi lahendamine.
Tekstiilesannete lahendamine.

Enda arengu hindamine matemaatiliste
teadmiste ja oskuste omandamisel.
Nuputamisiilesannete lahendamine.
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IT kooliastme lopuks taotletavad teadmised, oskused ja hoiakud

IT kooliastme 10petaja:

1) esitab matemaatilist infot erinevatel viisidel (sh iileminek tihelt esitusviisilt teisele);

2) kasutab Oppeprotsessis otstarbekalt info- ja kommunikatsioonitehnoloogia vahendeid, sh
sisestab matemaatilisi siimboleid ja tehteid,

3) loeb, mdistab ja selgitab eakohast matemaatilist teksti;

4) loeb, madistab ja selgitab matemaatiliselt esitatud probleeme;

5) sdnastab matemaatiliselt lahenduvaid probleeme;

6) tunneb probleemiilesande lahendamise {ildist skeemi ja erinevaid lahendusstrateegiaid;

7) teab, et lilesannetel voib olla erinevaid lahendusteid;

8) pohjendab oma mdttekiike ja kontrollib nende digsust;

9) liigitab objekte ja ndhtusi ning analiilisib ja kirjeldab neid mitme tunnuse jargi;

10) on teadlik dppija, kes kasutab enda jaoks sobivaid dppemeetodeid ja hindab oma arengut
matemaatiliste teadmiste ja oskuste omandamisel.

II kooliastme opitulemused

Arvutamine

IT kooliastme 1dpetaja:

1) loeb ja kirjutab naturaalarve (kuni miljardini), tdisarve ning positiivseid ratsionaalarve
(kuni kolm komakohta; harilikud murrud kuni nimetajaga 1000);

2) kirjutab naturaalarve jarkarvude summana;

3) imardab arvu etteantud jdrguni;

4) jarjestab ja vordleb naturaalarve (kuni miljonini), tdisarve ning positiivseid ratsionaalarve
(kuni kolme komakohaga kiimnendmurde; harilikke murde, mille {ihine nimetaja on kuni
100);

5) teab hariliku ja kiimnendmurru mdisteid ning kujutab murdarve arvkiirel;

6) kujutab joonisel harilikku murdu osana tervikust;

7) teisendab hariliku murru kiimnendmurruks, 16pliku kiimnendmurru harilikuks murruks
ning leiab hariliku murru kiimnendldhendi;

8) arvutab peast (liitmine ja lahutamine 1000 piires, korrutamine ja jagamine 100 piires) ja
kirjalikult (liittmine ja lahutamine 10 000 piires, korrutamine ja jagamine 1000 piires)
tdisarvude ning positiivsete ratsionaalarvudega (sealhulgas harilike murdudega, mille vihim
ihine nimetaja on kuni 100);

9) tunneb tehete omadusi ning tehete litkkmete ja tulemuste seoseid;

10) rakendab tehete jirjekorda;

11) eristab paaris- ja paarituid arve;

12) eristab alg- ja kordarve nende omaduste pohjal;

13) kasutab moisteid kordne ja tegur (nt tehes tehteid harilike murdudega, lahendades
jaguvuse iilesandeid);

14) sonastab ja kasutab jaguvustunnuseid (2-, 3-, 5- ja 10-ga);

15) leiab arvu ruudu, kuubi, vastandarvu, pdordarvu ja absoluutvéirtuse.
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Andmed

IT kooliastme 10petaja:

1) selgitab protsendi moistet;

2) leiab osa tervikust;

3) teab joon-, tulp- ja sektordiagrammi ning loeb neilt andmeid;

4) 1illustreerib joonestusvahendite ja IKT-vahendite abil arvandmestikku joon-, tulp- ja
sektordiagrammiga;

5) joonistab ja loeb temperatuuri ning litkkumise graafikut;

6) kasutab andmete kogumiseks erinevaid meetodeid (mddtmine, kiisimustik);

7) kogub lihtsa andmestiku, koostab sagedustabeli ning arvutab aritmeetilise keskmise;

8) analiitisib, milliseid andmeid esitada tabelina, milliseid joon-, tulp- vdi sektordiagrammina,
pohjendab valikut.

Algebra

IT kooliastme 10petaja:

1) selgitab moisteid avaldis, arvavaldis, tdhtavaldis, vordus, vorrand, valem;
2) avaldab iihetehtelisest valemist tundmatu;

3) leiab antud arvude seast vOrrandi lahendi, lahendab lihtsamaid vorrandeid;
4) selgitab arvutamisseaduste lilekandmist algebrasse;

5) lihtsustab iihe muutujaga avaldisi ning arvutab tdhtavaldise vdirtuse;

Geomeetrilised kujundid ja md6tmine

IT kooliastme 10petaja:

1) moistab ja selgitab mdotithikutevahelisi seoseid;

2) teab ning teisendab pikkus-, pindala-, ruumala- ja ajaiihikuid;

3) joonestab ning tdhistab punkti, sirge, kiire, 1digu, murdjoone; ristuvad, ldikuvad ja
paralleelsed sirged; ruudu, ristkiiliku, kolmnurga, ringi nii joonestusvahendite abil kui ka
kasutades interaktiivset geomeetriaprogrammi;

4) joonestab, liigitab ja mdddab nurki (tdisnurk, teravnurk, niirinurk, sirgnurk, kérvunurgad,
tippnurgad);

5) joonestab joonestusvahendite ja IKT-vahendite abil 16igu keskristsirge, nurgapoolitaja ning
sirge suhtes stimmeetrilisi kujundeid;

6) teab plaanimdddu tdhendust ja kasutab seda iilesandeid lahendades;

7) mdistab ja selgitab pindala ja ruumala mdistete tdhendust;

8) arvutab, mdistab ja selgitab kuubi ning risttahuka pindala ja ruumala;

9) selgitab st (Pii) tdhendust ja seost ringjoone pikkusega;

10) arvutab ringjoone pikkuse ja ringi pindala;

11) joonestab kolmnurga korgused ning arvutab kolmnurga pindala;

12) rakendab tiilesandeid lahendades kolmnurga sisenurkade summat;

13) pdhjendab, kas kolmnurgad on vordsed vai ei ole kolmnurkade vordsuse tunnuste abil;

14) liigitab kolmnurki kiilgede ja nurkade jargi;

15) toob nditeid Opitud geomeetriliste kujundite ning slimmeetria kohta arhitektuurist ja
kujutavast kunstist, kasutades IKT voimalusi (nditeks internetiotsing, pildistamine,
mobiilirakendused);
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16) joonestab koordinaatteljestiku, margib sinna punkti etteantud koordinaatide jérgi, loeb

teljestikus asuva punkti koordinaate.

Probleemide lahendamine
IT kooliastme 10petaja:

1) nimetab probleemide lahendamise skeemi (nt Polya vmt) etappe ja kasutab probleemide
lahendamise skeemi iilesande lahendamiseks;

2) wvalib endale
korrastamine);

sobiva lahendusstrateegia (visandamine,

visualiseerimine,

3) valib endale sobiva lahendustee ja hindab kriitiliselt saadud tulemust;
4) kontrollib ja hindab oma lahenduskéikude tulemust;

5) rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute tundmatute probleemiilesannete lahendamisel,

6) lahendab mitmetehtelisi tekstiilesandeid;
7) koostab mitmetehtelisi tekstiilesandeid;

8) kasutab matemaatika Oppimisel erinevaid Opistrateegiaid (sh kordamine, maéarkmete

tegemine, analoogiate loomine, iildistamine);

9) hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste omandamisel.

Opitulemused, dppesisu ja praktilised to6d klassiti IT kooliastmel

4. klass

Opitulemused Oppesisu ja praktilised to66d
Arvutamine Oppesisu

Opitulemused Arvude lugemine ja kirjutamine.

Opilane: Arvude ehitus (jargud, jarguiihikud,

1) nimetab arvus jarke, tunneb jarguiihikuid | jirkarvud). Rooma numbrid.

jajérkarve; Liitmise ja lahutamise omadused. Kirjalik

2) kirjutab ja loeb arve 1 000 000 piires;

3) kirjutab arvu jarkarvude summana;

4) vordleb ja jérjestab naturaalarve 1 000
000 piires, nimetab arvule eelneva voi
jérgneva arvu,

5) kujutab arve arvkiirel,

6) sonastab ja esitab iildkujul liitmise
omadusi (liidetavate vahetuvuse ja
rihmitamise omadus) ja kasutab neid
arvutamise hdlbustamiseks;

7) sonastab ja esitab iildkujul arvust summa
ja vahe lahutamise ning arvule vahe liitmise
omadusi ja kasutab neid arvutamisel,

8) liidab ja lahutab peast miljoni piires;

liitmine ja lahutamine.

Naturaalarvude korrutamine.

Korrutamise omadused.

Kirjalik korrutamine. Tehete jérjekord.
Naturaalarvude jagamine. Jadgiga jagamine.
Kirjalik jagamine. Arv null tehetes.

Téht vorduses. Murrud.

Praktilised to6d

Rooma numbrite lugemine ja kirjutamine.
Arvutiprogrammide kasutamine ndutavate
oskuste harjutamiseks.
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9) liidab ja lahutab kirjalikult arve miljoni
piires, selgitab oma tegevust;

10) esitab kahe arvu korrutise vordsete
liidetavate summana voi selle summa
korrutisena;

11) kirjutab korrutamistehtele vastava
jagamistehte ja vastupidi;

12) sdnastab ja esitab iildkujul korrutamise
omadusi: tegurite vahetuvus, tegurite
riihmitamine, summa korrutamine arvuga;
13) kasutab korrutamise omadusi arvutamise
lihtsustamiseks;

14) korrutab peast 100 piires;

15) korrutab naturaalarvu 10, 100 ja
1000-ga;

16) korrutab kirjalikult kuni kahekohalisi
naturaalarve ja kuni kolmekohalisi arve
jarkarvudega;

17) tunneb tehete jarjekorda sulgudeta ja {ihe
paari sulgudega arvavaldises;

18) arvutab kahe- ja kolmetehteliste
arvavaldiste véartuse;

19) jagab peast iihe- ja kahekohalise arvuga;
20) kontrollib jagamistehte tulemust
korrutamise abil,

21) jagab jddgiga ja selgitab selle jagamise
tdhendust;

22) jagab nullidega 16ppevaid arve peast 10,
100 ja 1000-ga;

23) jagab kirjalikult arvu tihekohalise ja
kahekohalise arvuga;

24) korrutab nulliga;

25) selgitab, millega vordub null jagatud
arvuga ja nulliga jagamise tdhendust;

26) selgitab murru lugeja ja nimetaja
tdhendust;

27) kujutab joonisel murdu osana tervikust;
28) nimetab joonisel mirgitud terviku osale
vastava murru;

29) arvutab osa (iihe kahendiku, kolmandiku
jne) tervikust;

30) leiab tihetehtelisest vordusest tdhe
arvvadrtuse proovimise voi analoogia teel.
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Andmed

Opitulemused

Opilane:

1) Loeb andmeid lihtsamatest tabelitest ja
diagrammidest: joon-, tulp- ja
sektordiagramm.

Oppesisu

Lihtsamad tabelid ja diagrammid.
Arvandmete esitamine tabelina voi
graafiliselt, valiku pohjendamine.
Praktilised tood

Arvandmestiku illustreerimine
joonestusvahendite ja IKT-vahendite abil
joon-, tulp- ja sektordiagrammiga.
Temperatuuri ja litkkumise graafiku
joonestamine ja lugemine.

Lihtsa andmestiku kogumine mddtmise
ja/voi kiisimustiku abil, sagedustabeli
koostamine.

Geomeetrilised kujundid ja mo6tmine
Opitulemused

Opilane:

1) nimetab pikkusiihikuid mm, cm, dm, m,
km, selgitab nende {ihikute vahelisi seoseid;
2) moddab igapdevaelus ettetulevaid
pikkusi, kasutades sobivaid mootiihikuid;
3) toob nditeid erinevate pikkuste kohta,
hindab pikkusi silma jérgi;

4) teisendab pikkusiihikuid tihenimelisteks
selgitab arvu ruudu tdhendust, arvutab
naturaalarvu ruudu;

5) teab peast arvude 0 — 10 ruutusid;

6) kasutab arvu ruutu ruudu pindala
arvutamisel;

7) selgitab pindalaiihikute mm?, cm?, dm?,
m?, ha, km? tdhendust;

8) kasutab pindala arvutamisel sobivaid
tihikuid;

9) nimetab massiiihikuid g, kg, t, selgitab
massitthikute vahelisi seoseid; kasutab massi
arvutamisel sobivaid tihikuid;

10) toob néiteid erinevate masside kohta,
hindab massi ligikaudu;

11) kirjeldab mahuiihikut liiter, hindab keha
mabhtu ligikaudu;

12) nimetab Eestis kdibelolevaid
rahatihikuid, selgitab rahatihikute vahelisi
seoseid, kasutab arvutustes rahatiihikuid;

Oppesisu

Pikkusiihikud

Naturaalarvu ruut. Pindalatihikud.
Massitihikud.

Mahutihikud Rahaiihikud Ajatihikud.
Temperatuuri modtmine. Arvutamine
nimega arvudega. Kolmnurk. Kolmnurga
imbermoot. Nelinurk, ristkiilik ja ruut .
Ristkiiliku ja ruudu imbermodt ja pindala.
Praktilised tood

Lihtsama plaani (nt oma tuba) joonestamine.
Piikesesiisteemi ehitamine.
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13) nimetab aja modtmise iithikuid tund,
minut, sekund, 60paev, nadal, kuu, aasta,
sajand;

14) teab nimetatud ajatihikute vahelisi
seoseid;

15) teisendab pikkus-, massi- ja
ajatihikutega naaberiihikute vahel;

16) loeb termomeetri skaalalt temperatuuri
kraadides, mirgib etteantud temperatuuri
skaalale;

17) kasutab kiilmakraadide miarkimisel
negatiivseid arve;

18) liidab ja lahutab nimega arve;

19) korrutab nimega arvu iithekohalise
arvuga;

20) jagab nimega arve lihekohalise arvuga,
kui koik tihikud jaguvad antud arvuga;

21) leiab timbritsevast ruumist kolmnurki,
nelinurki, ristkiilikuid ja ruute ning eristab
neid;

22) nimetab ja nditab kolmnurga kiilgi, tippe

ja nurki;

23) joonestab kolmnurka kolme kiilje jargi;
24) arvutab kolmnurga iimbermodtu nii
kiilgede mdotmise teel kui ka etteantud
kiiljepikkuste korral,

25) nimetab ja nditab ristkiiliku ja ruudu
kiilgi, vastaskiilgi, 1dhiskiilgi, tippe ja nurki;
26) arvutab ristkiiliku ja ruudu
imbermoddu;

27) selgitab kolmnurga ja nelinurga
iimbermdddu tdhendust ja nditab
{imbermodtu joonisel;

28) kasutab iimbermdddu ja pindala
arvutamisel sobivaid mootiithikuid;

29) arvutab tuntud nelinurkadest koosneva
liitkujundi imbermodtu;

30) selgitab ristkiiliku ja ruudu pindala
tdhendust joonise abil;

31) teab peast ruudu ja ristkiiliku
iimbermd0du ning pindala valemeid;

32) arvutab ristkiiliku ja ruudu pindala.

Probleemide lahendamine Oppesisu
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Opitulemused

Opilane:

1) modelleerib probleemiilesande sisu,
selgitab selle abil tekstis antud seoseid;

2) valib endale sobiva lahendustee;

3) lahendab mitmetehtelisi tekstiilesandeid;
4) koostab mitmetehtelisi tekstiilesandeid;
5) rakendab omandatud teadmisi ja oskusi
uute tundmatute probleemiilesannete
lahendamisel;

6) kasutab matemaatika oppimisel erinevaid
Opistrateegiaid sh kordamine, markmete
tegemine, analoogiate loomine, {ildistamine;
7) hindab oma arengut matemaatiliste
teadmiste ja oskuste omandamisel;

8) kasutab oma teadmisi ja oskusi
nuputamisiilesannete lahendamisel.

Tekstiilesannete analiilisimine ja
lahendamine. Erinevate lahendusteede
leidmine.

Tulemuste kriitiline hindamine.
Tekstiilesannete koostamine.

Erinevad nuputamistilesanded.
Praktilised tood

Mottemédngude dppimine ja lahendamine
(r-Ope).

Kénguru iilesannete lahendamine (r-0pe).
Probleemiilesande modelleerimine.
Probleemiilesande lahedamine.
Erinevate Opistrateegiate kasutamine
matemaatika oppimisel.

5. klass

Opitulemused Oppesisu ja praktilised to6d
Arvutamine Oppesisu

Opitulemused Naturaalarvud. Naturaalarvude jargud ja
Opilane: klassid. Jarguiihik. Jarkarv. Naturaalarvu

1) loeb ja kirjutab arve triljoni piires;

2) médrab arvu jarke ja klasse;

3) kirjutab arve jarkarvude summana ja
jarguiihiku kordsete summana;

4) liidab ja lahutab kirjalikult naturaalarve
miljardi piires;

5) vordleb arve (kuni triljonini);

6) teab timardamisreegleid ja timardab arvu
etteantud tépsuseni;

7) selgitab ja kasutab liitmise ja korrutamise
seadusi;

8) avab sulgusid arvavaldiste korral;

9) toob iihise teguri sulgudest vilja;

10) korrutab kirjalikult kuni kolmekohalisi
naturaalarve;

11) jagab kirjalikult kuni 5-kohalisi arve
kuni 2-kohalise arvuga;

12) selgitab naturaalarvu kuubi tdhendust ja
leiab arvu kuubi ning ruudud (1-20);

kujutamine arvkiirel. Naturaalarvude
vordlemine. Naturaalarvude timardamine.
Rooma numbrid.

Tehted naturaalarvudega. Liitmis-,
lahutamis- ja korrutamistehte pohiomadused
ja nende rakendamine. Kirjalik korrutamine
ja jagamine. Tehete jarjekord.
Tekstiilesannete lahendamine. Arvavaldise
lihtsustamine ja vadrtuse arvutamine.
Algarvud ja kordarvud. Algarvud ja
kordarvud. Jaguvuse tunnused. Arvu tegurid
ja kordsed. Vdhim iihiskordne ja suurim
ithistegur.

Kiimnendmurrud. Kiimnendmurd ja harilik
murd. Kiimnendmurdude jarguiihikud.
Kiimnendmurdude vordlemine ja
kujutamine arvkiirel. Kiimnendmurru
iimardamine.

®
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13) tunneb tehete jarjekorda
(littmine/lahutamine, korrutamine/jagamine,
sulud) ja arvutab kuni neljatehteliste
arvavaldiste vaartusi;

14) eristab paaris- ja paarituid arve;

15) otsustab (tehet sooritamata), kas arv
jagub 2-ga, 3-ga, 4-ga, 5-ga, 9-ga voi 10-ga;
16) kombineerides jaguvustunnuseid,
otsustab kas arv jagub nt. 6-ga, 15-ga, jne
17) leiab arvu tegureid ja kordseid;

18) teab, et arv 1 ei ole alg- ega kordarv;
19) esitab naturaalarvu algtegurite
korrutisena;

20) selgitab alg- ja kordarvu moistet;

21) leiab arvude suurima iihisteguri (SUT) ja

vihima iihiskordse (VUK);

22) saab aru hariliku murru lugeja ja
nimetaja tdhendusest;

23) saab aru kiimnendmurru madistest;

24) tunneb kiimnendmurru kiimnendkohti;
25) loeb kiimnendmurde;

26) kirjutab kiimnendmurde numbrite abil
verbaalse esituse jargi;

27) vordleb ja jarjestab kiimnendmurde;
28) kujutab kiimnendmurde arvkiirel;

29) timardab kiimnendmurde etteantud
tdpsusenti,

30) liidab ja lahutab peast ja kirjalikult
kiimnendmurde;

31) korrutab ja jagab peast kiimnendmurde
jarguiihikutega (10, 100, 1000, 10 000 ja
0,1;0,01; 0,001);

32) korrutab ja jagab peast ja kirjalikult
kiimnendmurde;

33) tunneb tehete jarjekorda ja sooritab
mitme tehtega tilesandeid

Tehted kiimnendmurdudega.
Kiimnendmurdude kirjalik liitmine ja
lahutamine. Kiimnendmurdude korrutamine
jajagamine Tehete jirjekord. Arvu ruudud
ja kuubid.

Praktilised tood

Umardamine, vordlemine, jirjestamine.
Arvutiprogrammide kasutamine ndutavate
oskuste harjutamiseks.

kiimnendmurdudega.

Andmed Oppesisu

Opitulemused Arvandmed ja diagrammid. Arvandmete
Opilane: kogumine ja korrastamine. Sagedustabel.
1) kasutab andmete kogumiseks Skaala. Tulpdiagramm ja sirgldoikdiagramm
kiisimustikku; Aritmeetiline keskmine.

Praktilised tood
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2) tunneb moistet sagedus ning oskab seda
leida;

3) korrastab lihtsamaid arvandmeid ja
kannab neid sagedustabelisse;

4) arvutab aritmeetilise keskmise;

5) teab joon- ja tulpdiagrammi ning loeb
neilt andmeid;

6) illustreerib joonestusvahendite abil
arvandmestikku joon- ja tulpdiagrammiga;
7) loeb andmeid erinevatelt skaaladelt ja
toob niiteid skaalade kasutamise kohta.

Arvandmete kogumine ning nende andmete
esitamine tabelina ja diagrammidena
infotehnoloogilisi vahendeid kasutades.

Geomeetrilised kujundid ja m66tmine
Opitulemused

Opilane:

1) joonestab sirge, kiire ja 1digu ning
selgitab nende erinevusi;

2) mérgib ja tdhistab punkte sirgel, kiirel,
16igul;

3) joonestab ja tidhistab murdjoone ning
arvutab selle pikkuse;

4) joonestab nurga, tdhistab nurga tipu ja
kirjutab nurga nimetuse stimbolites (niiteks
Z ABC);

5) vordleb etteantud nurki silma jérgi ja
liigitab neid;

6) joonestab teravnurga, niirinurga, tdisnurga
ja sirgnurga;

7) kasutab malli nurga modtmiseks ja
etteantud suurusega nurga joonestamiseks;
8) teab tdisnurga ja sirgnurga suurust;

9) leiab jooniselt korvunurkade ja
tippnurkade paare;

10) joonestab korvunurki ja tippnurki;

11) teab ja kasutab kdrvunurkade ja
tippnurkade omadusi;

12) joonestab 16ikuvaid, ristuvaid ja
paralleelseid sirgeid;

13) tunneb ja kasutab siimboleid | ja L ;
14) teisendab pindalaiihikuid;

15) maistab ristkiiliku ja ruudu pindala
tdhendust;

16) arvutab tuntud nelinurkadest koosneva
liitkujundi pindala;

Oppesisu

Punkt. Sirgloik. Murdjoon Kiir. Sirge

Nurk. Nurkade liigid Korvunurgad ja
tippnurgad Paralleelsed ja ristuvad sirged
Kuubi ja risttahuka pindala ja ruumala
Pindala- ja ruumalaiihikud

Mootkava

Praktilised to6d

Lihtsama plaani (nt oma tuba) joonestamine
Kauguste leidmine atlase abil

®
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17) moistab ja selgitab risttahuka ja kuubi
pindala ruumala tdhendust;
18) arvutab kuubi ja risttahuka pindala ja

ruumala;

19) teab ja teisendab ruumalaiihikuid;
20) kasutab iilesannete lahendamisel
mdoaotithikute vahelisi seoseid;

21) teab plaanimdddu tdhendust ja oskab
seda kasutada {ilesannete lahendamisel.

Probleemide lahendamine Oppesisu

Opitulemused Nuputamisiilesanded.

Opilane: Tekstiilesanded.

1) nimetab probleemide lahendamise skeemi | Praktilised tood

(nt Polya vmt) etappe ja kasutab Nuputamistilesande koostamine.
probleemide lahendamise skeemi iilesande | Tekstiilesande koostamine.
lahendamiseks;

2) teab erinevaid lahendusstrateegiad
(visandamine, visualiseerimine, andmete
korrastamine);

3) valib endale sobiva lahendustee ja hindab
kriitiliselt saadud tulemust;

4) rakendab omandatud teadmisi ja oskusi
uute tundmatute probleemiilesannete
lahendamisel;

5) lahendab mitmetehtelisi tekstiilesandeid;
6) koostab mitmetehtelisi tekstiilesandeid;
7) kasutab matemaatika oppimisel erinevaid
Opistrateegiaid (sh kordamine, markmete
tegemine, analoogiate loomine, lildistamine;
8) hindab oma arengut matemaatiliste
teadmiste ja oskuste omandamisel;

9) kasutab oma teadmisi ja oskusi
nuputamisiilesannete lahendamisel.

6. klass

Opitulemused Oppesisu ja praktilised tood

Arvutamine Oppesisu

Opitulemused Harilikud murrud. Harilik murd. Hariliku

Opilane: murru kujutamine arvkiirel. Hariliku murru

1) selgitab murru lugeja ja nimetaja pohiomadus. Hariliku murru taandamine ja

tdhendust; laiendamine. Harilike murdude vordlemine.
Liigmurru ja segaarvu teisendamine.
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2) teab, et murrujoonel on jagamisméirgi
tdhendus;

3) kujutab harilikke murde arvkiirel;

4) kujutab lihtsamaid harilikke murde
vastava osana 10igust ja tasapinnalisest
kujundist;

5) eristab liht- ja liigmurde;

6) teab, et iga tdisarvu saab esitada hariliku
murruna;

7) taandab murde nii jarkjargult kui suurima
ithisteguriga, jdddes arvutamisel saja
piiresse;

8) teab, milline on taandumatu murd;

9) laiendab murdu etteantud nimetajani;

10) teisendab murde iihenimelisteks ja
vordleb neid;

11) teab, et murdude iihiseks nimetajaks on
antud murdude vihim tihiskordne;

12) esitab liigmurru segaarvuna ja vastupidi;
13) liidab ja lahutab tihenimelisi ja
erinimelisi murde;

14) korrutab harilikke murde omavahel ja
murdarve tiisarvudega;

15) tunneb podrdarvu mdistet ja leiab selle;
16) jagab harilikke murde omavahel ja
murdarve tiisarvudega ning vastupidi;

17) tunneb segaarvude liitmise, lahutamise,
korrutamise ja jagamise eeskirju ja rakendab
neid arvutamisel;

18) teisendab 10pliku kiimnendmurru
harilikuks murruks ja hariliku murru
10plikuks voi Iopmatuks perioodiliseks
kiimnendmurruks;

19) leiab hariliku murru kiimnendldhendi ja
vordleb harilikke murde kiimnendldhendite
abil;

20) arvutab tapselt avaldiste vaartusi, mis
sisaldavad nii kiimnend- kui harilikke
murde, imar- ja nurksulge;

21) selgitab negatiivsete arvude tdhendust,
toob nende kasutamise kohta elulisi néiteid;
22) leiab kahe punkti vahelise kauguse
arvteljel;

Tehted harilike murdudega. Kiimnendmurru
teisendamine harilikuks murruks ja
vastupidi. Harilike murdude liitmine ja
lahutamine Harilike murdude korrutamine ja
jagamine.

Taisarvud. Negatiivsed arvud. Arvtelg.
Téisarvude kujutamine arvteljel Kahe punkti
vaheline kaugus arvteljel Vastandarvud.
Arvu absoluutviirtus Téisarvude
vordlemine.

Tehted tdisarvudega. Téisarvude liitmine ja
lahutamine. Tdisarvude korrutamine ja
jagamine.

Praktilised tood

Arvutiprogrammide kasutamine ndutavate
oskuste harjutamiseks.
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23) teab, et naturaalarvud koos oma
vastandarvudega ja arv null moodustavad
taisarvude hulga;

24) vordleb tdisarve ja jarjestab neid;

25) teab arvu absoluutviirtuse geomeetrilist
tdhendust;

26) leiab tdisarvu absoluutvéirtuse;

27) liidab ja lahutab positiivsete ja
negatiivsete tdisarvudega, tunneb arvutamise
reegleid;

28) vabaneb sulgudest (nn topeltméirkidest),
teab, et vastandarvude summa on null ja
rakendab seda teadmist arvutustes;

29) rakendab korrutamise ja jagamise
reegleid positiivsete ja negatiivsete
tdisarvudega arvutamisel;

30) arvutab kirjalikult tdisarvudega;

31) loeb ja kirjutab tiisarve.

Andmed

Opitulemused

Opilane:

1) leiab osa tervikust;

2) teab, et liks protsent on iiks sajandik
tervikust;

3) leiab protsendi arvust valides sobivaima
meetodi (1% kaudu, korrutamine
kiimnendmurruga voi hariliku murruga );
4) leiab teatud protsente peast (10, 20, 25,
50, 75, 100);

5) lahendab mitmetehtelisi tekstiilesandeid
protsentides tervikust osa leidmiseks;

6) kasutab andmete kogumiseks erinevaid
meetodeid (mdotmine, kiisimustik);

7) teab sektordiagrammi ja loeb sealt
andmeid;

8) illustreerib joonestusvahendite ja IKT
vahendite abil arvandmestikku
sektordiagrammil;

9) analiitisib, milliseid andmeid esitada
tabelina, milliseid joon- tulp- voi
sektordiagrammina, pohjendab valikut;

Oppesisu

Protsent. Protsent. Osa leidmine tervikust
Tekstiilesanded.

Andmete esitamine ja lugemine.
Koordinaatteljestik, temperatuuri ja
litkumise graafik. Kiirus. Joon-, tulp- ja
sektordiagrammi lugemine ja koostamine.
Arvandmete kogumine ja korrastamine.
Skaala. Sagedustabel.

Praktilised to6d

Andmete kogumine.

Joon-, tulp- ja sektordiagrammi koostamine
IKT vahendite abil.
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10) loeb ja joonestab lihtsamaid graafikuid
(naiteks temperatuuri- ja

litkumisgraafikuid).

Algebra Oppesisu

Opitulemused Arv- ja tihtavaldis.

Opilane: Tahtavaldise véddrtuse arvutamine.

1) tunneb dra arvavaldise ja téhtavaldise;
2) lihtsustab iihe muutujaga tdisarvuliste
kordajatega avaldise;

3) arvutab lihtsa tdhtavaldise véartuse;

4) kirjutab stimbolites tekstina kirjeldatud
lihtsamaid tdhtavaldisi;

5) eristab valemit avaldisest;

6) kasutab valemit ja selles sisalduvaid
tdhiseid arvutamise lihtsustamiseks;

7) tunneb dra vorrandi, selgitab, mis on
vorrandi lahend;

8) lahendab proovimise voi analoogia abil
vorrandi, mis sisaldab kuni kahte tehet ja
naturaalarve;

9) moistab, mis on vorrandi lahendi
kontrollimine ja oskab seda teha.

Valem.

Avaldise lihtsustamine.

Vorrand ja selle lahend.

Vorrandi lahendamine ja kontrollimine.
Valemi kasutamine.

Praktilised tood

Vorrandi lahendamine ja kontrollimine.

Geomeetrilised kujundid ja mo6tmine
Opitulemused

Opilane:

1) teab moistete ringjoon, ring, ringjoone
keskpunkt, raadius, diameeter, kaar ja sektor
tdhendust;

2) joonestab etteantud raadiuse voi
diameetriga ringjoont;

3) selgitab arvu pii tihendust;

4) arvutab ringjoone pikkuse ja ringi
pindala;

5) joonestab etteantud suurusega sektoreid;
6) eristab joonisel siimmeetrilised kujundid;
7) peegeldab sirgest geomeetrilisi kujundeid;
8) kasutades IKT voimalusi (teabeotsing, ise
iimbrust pildistades) toob nditeid Opitud
geomeetrilistest kujunditest ning
stimmeetriast arhitektuuris ja kujutavas
kunstis;

9) joonestab sirkli ja joonlaua abil 16igu
keskristsirge;

Oppesisu

Ringjoon ja ring. Ringi sektor. Ringjoone
pikkus. Ringi pindala.

Konstrueerimine. Peegeldus sirgest,
telgsiimmeetria. Peegeldus punktist,
tsentraalsiimmeetria. Loigu poolitamine.
Antud sirge ristsirge. Nurga poolitamine.
Kolmnurk ja selle elemendid. Kolmnurga
nurkade summa. Kolmnurga joonestamine
kolme kiilje jargi, kahe kiilje ja
nendevahelise nurga jirgi, iihe kiilje ja selle
lahisnurkade jérgi. Kolmnurkade vordsuse
tunnused Kolmnurkade liigitamine.
Vordhaarse kolmnurga omadusi. Kolmnurga
alus ja korgus. Kolmnurga pindala.
Koordinaatteljestik ja graafikud.
Koordinaattasand. Punkti asukoha
médramine tasandil. Temperatuuri graafik.
Uhtlase liikumise graafik.

Praktilised tood

Plaanimd0du iilesannete lahendamine.
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10) joonestab sirkli ja joonlaua abil Arvuti abil geomeetriliste kujundite
nurgapoolitaja; joonestamine.

11) joonestab ja tahistab kolmnurga, arvutab | Katseliselt arvu & ligikaudse vaértuse
kolmnurga timbermdddu; leidmine.

12) leiab jooniselt ja nimetab kolmnurga Kujundite konstrueerimine.

lahisnurki, vastasnurki, ldahiskiilgi, Kujundite joonestamine

vastaskiilgi; koordinaatteljestikule.

13) teab kolmnurga sisenurkade summat ja | Geomeetriliste kujundite ja siimmeetria
rakendab seda puuduva nurga leidmiseks; kohta arhitektuuris ja kunstis posteri
14) mdistab kolmnurkade vordsuse koostamine.

tunnuseid KKK, KNK, NKN ning kasutab
neid iilesannete lahendamisel;

15) liigitab kolmnurki nurkade ja kiilgede
Jargi;

16) joonestab teravnurkse, tdisnurkse ja
niirinurkse kolmnurga;

17) joonestab erikiilgse, vordkiilgse ja
vordhaarse kolmnurga;

18) arvutab kolmnurkadest, nelinurkadest ja
sektoritest (poolring, veerandring) koosneva
liitkujundi timbermdddu ja pindala;

19) joonestab kolmnurga kolme kiilje jargi,
kahe kiilje ja nendevahelise nurga jargi ning
iithe kiilje ja selle 1dhisnurkade jérgi;

20) teab ja nimetab tdisnurkse kolmnurga
kiilgi;

21) teab ja nimetab vordhaarses kolmnurgas
kiilgi ja nurki;

22) teab vordhaarse kolmnurga omadusi ja
kasutab neid iilesannete lahendamisel;

23) tunneb mdaisteid alus ja kdrgus,
joonestab kolmnurga igale kiiljele korguse;
24) arvutab kolmnurga pindala;

25) joonestab koordinaatteljestiku, mérgib
sinna punkti etteantud koordinaatide jirgi,
26) méadrab teljestikus asuva punkti
koordinaate;

27) joonestab opitud geomeetrilisi kujundeid
arvuti abil kasutades programmi Geogebra.

Probleemide lahendamine Oppesisu
Opitulemused Probleemide lahendamise strateegia.
Opilane: Opistrateegiad.

Enda arengu hindamise mudel.

TALLINNA
23 KESKLINNA
POHIKOOL



N\\\\\\\\w

1) valib endale sobiva lahendusstrateegia Praktilised tood
(visandamine, visualiseerimine, andmete Probleemiilesannete lahendamine.
korrastamine), kontrollib ja hindab oma Nuputamisiilesannete lahendamine.

lahenduskéikude tulemust;

2) rakendab omandatud teadmisi ja oskusi
uute tundmatute probleemiilesannete
lahendamisel;

3) lahendab mitmetehtelisi tekstiilesandeid;
4) kasutab matemaatika dppimisel erinevaid
Opistrateegiaid (sh kordamine, markmete
tegemine, analoogiate loomine,
iildistamine);

5) hindab oma arengut matemaatiliste
teadmiste ja oskuste omandamisel;

6) kasutab oma teadmisi ja oskusi

nuputamisiilesannete lahendamisel.
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I1I kooliastme 16puks taotletavad teadmised, oskused ja hoiakud

III kooliastme 15petaja:

1) loeb, esitab ja analiiiisib informatsiooni tekstist, graafikult, tabelist, diagrammilt, jooniselt
ja valemist;

2) kasutab iseseisvalt matemaatikat oppides otstarbekaid info- ja
kommunikatsioonitehnoloogia vahendeid, sh sisestab matemaatilisi siimboleid ja tehteid;

3) loeb, mdistab, selgitab ja tildistab eakohast matemaatilist teksti;

4) esitab erinevate eluvaldkondade probleeme matemaatiliselt;

5) koostab ja lahendab mitmetehtelisi probleemiilesandeid;

6) mdistab ja kasutab erinevaid probleemide lahendamise strateegiaid ning oskab analiiiisida
nende erinevusi;

7) koostab erinevate eluvaldkondade probleemide lahendamiseks sobivaid matemaatilisi
mudeleid, lahendab neid ja tildistab saadud tulemusi;

8) moistab matemaatiliste madistete ja seoste vahelist siisteemsust;

9) analiiiisib olemasolevaid fakte ja jouab loogilise arutluse kaudu jareldusteni, piistitab
hiipoteese ja kontrollib neid;

10) on teadlik Oppija, kes hindab oma arengut matemaatikaliste teadmiste ja oskuste
omandamisel, tahab oma matemaatilist motlemist arendada ning mdistab oma
matemaatikateadmiste vairtust edasist tegevust kavandades.

III kooliastme opitulemused

Arvutamine

IIT kooliastme 10petaja:

1) liidab, lahutab, korrutab, jagab ja astendab naturaalarvulise astendajaga ratsionaalarve
peast, kirjalikult ja taskuarvutiga ning rakendab tehete jirjekorda;

2) timardab ratsionaalarve etteantud jarguni;

3) selgitab naturaalarvulise astendajaga astendamise tdhendust;

4) pohjendab ja kasutab astendamisreegleid;

5) selgitab arvu ruutjuure tdhendust;

6) leiab peast voi taskuarvutil ruutjuure;

7) arvutab arvu 10 negatiivse tdisarvulise astendajaga astme viirtuse;

8) kirjutab suuri ja véikseid arve standardkujul;

9) selgitab protsendi, promilli ja protsendipunkti mdiste tihendust;

10) teisendab protsendi kiimnendmurruks ja harilikuks murruks ning vastupidi;

11) lahendab protsentarvutuse tiiiipiilesandeid (osa leidmine, terviku leidmine, osamééra
leidmine, suuruse muutumine);

12) kasutab protsentarvutusel erinevaid lahendusmeetodeid (ithikumeetod, vorre, skeem,
algoritm).

Andmed
III kooliastme ldpetaja:
1) moodustab reaalsetest andmetest sageduste ja suhteliste sageduste tabeli;

TALLINNA
25 KESKLINNA
POHIKOOL



N\\\\\\\\w

2) iseloomustab andmestikku aritmeetilise keskmise, mediaani, moodi, miinimumi,
maksimumi ja ulatuse jirgi;
3) viljendab protsentides esitatud informatsiooni visuaalselt (graafikud, diagrammid) ja

vastupidi;
4) kasutab tabelarvutusprogrammi andmete esitamiseks, tOootlemiseks ja tulemuste
tolgendamiseks;

5) illustreerib IKT-vahendite abil andmeid tulp-, sektor-, joon- ja punktdiagrammiga;

6) loeb, moistab ja selgitab andmeid tabelist, tulp-, sektor-, joon- ja punktdiagrammilt;

7) teab andmete liike ja andmete kogumise erinevaid meetodeid (mddtmine, kiisimustik);
8) selgitab oma arvutamis- ja andmealaste teadmiste elulisi rakendusvdimalusi.

Algebra

III kooliastme 10petaja:

1) korrastab iiks- ja hulkliitkmeid, liidab, lahutab ning korrutab iiks- ja hulkliikmeid ning jagab
iikslitkmeid ja hulkliiget tikslitkmega;

2) tegurdab hulkliikmeid (toob teguri sulgude ette, kasutab ja pdhjendab ruutude vahe, summa
ruudu ja vahe ruudu abivalemeid, tegurdab ruutkolmliiget);

3) lihtsustab kuni kolmetehtelisi tiisavaldisi;

4) iildistab harilike murdude arvutusreeglid algebralistele murdudele;

5) taandab ja laiendab algebralist murdu ning liidab, lahutab, korrutab ja jagab kaht algebralist
murdu;

6) lihtsustab kahetehtelisi ratsionaalavaldisi;

7) nimetab vorrandi pohiomadusi;

8) selgitab eluliste ndidete pohjal vordelise, lineaarse ja poordvordelise sdltuvuse tihendust;
9) mdistab ja tunneb dra vdordelise ja poordvordelise seose (nt liikumisel teepikkus, aeg,
kiirus);

10) lahendab lineaar- ja vordekujulisi vorrandeid ning lineaarvdrrandisiisteeme kasutades
vorrandi pohiomadusi (sh graafiliselt ning arvutiprogrammide abil);

11) lahendab tdielikke ja mittetdielikke ruutvorrandeid;

12) koostab ja lahendab tekstiilesandeid, mis lahenduvad vorrandi voi vorrandisiisteemi abil
(sh vordelise jaotamise iilesandeid);

13) selgitab ruutfunktsiooni nullkohtade ja haripunkti tdhendust ja omavahelist seost, leiab
need valemist ning jooniselt;

14) joonestab etteantud funktsiooni graafiku (sirge, hiiperbooli, parabooli) (nii késitsi kui ka
arvutiprogrammiga) ning loeb graafikult funktsiooni ja argumendi vdértusi;

15) selgitab arvutiga tehtud diinaamilisi jooniseid kasutades funktsiooni graafiku asendi ja
kuju soltuvust funktsiooni avaldises olevatest kordajatest (ruutfunktsiooni korral ainult
ruutlitkme kordajast ja vabaliitkmest).

Geomeetria

IIT kooliastme 10petaja:

1) joonestab ja konstrueerib (kisitsi ja arvutiga) tasandilisi kujundeid (korrapédrane hulknurk,
kolmnurk, roopkiilik, trapets, ring) etteantud elementide jdrgi korrapédrase hulknurga ja
kolmnurga sise-ja iimberringjoone;
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2) visandab ruumilisi kujundeid (piistprisma, piiramiid, silinder, koonus, kera);

3) selgitab ja rakendab Pythagorase teoreemi;

4) leiab tdisnurkse kolmnurga joonelemendid (sh kasutades trigonomeetrilisi seoseid);

5) lahendab geomeetrilise sisuga probleemiilesandeid (sh kasutades korrapirase hulknurga
omadusi, Thalese teoreemi);

6) kasutab probleemiilesannete lahendamiseks hulknurkade sarnasust (nt maa-alade
plaanistamine);

7) arvutab tasandiliste kujundite (korrapirane hulknurk, kolmnurk, r66pkiilik, romb, trapets,
ring) joonelemendid, iimbermdddu, pindala;

8) arvutab ruumiliste kujundite (piistprisma, piiramiid, silinder, koonus, kera) joonelemendid,
pindala ja ruumala;

9) teab kolmnurga ja trapetsi keskldigu mdistet ning nende omadusi;

10) teab kesk- ja piirdenurga moisteid ning nendevahelist seost;

11) teab ringjoone puutuja moistet ja omadust;

12) teab pdik- ja ldhisnurkade moisteid ja nende nurkade seoseid paralleelsete sirgete korral,
13) kirjeldab kujundite omadusi ning klassifitseerib kujundeid {ihiste omaduste pohjal;

14) pdhjendab ja kasutab sirgete paralleelsuse tunnuseid;

15) kasutab IKT-vahendeid geomeetriliste seaduspirasuste avastamiseks vdi kontrollimiseks;
16) selgitab oma algebra- ja geomeetriateadmiste elulisi rakendusvdimalusi.

Probleemide lahendamine

III kooliastme 10petaja:

1) otsib, loeb ja mdistab iseseisvalt Gppematerjalides olevaid tekste;

2) leiab elulise (nt finantsvaldkonna) probleemi viljendamiseks sobiva matemaatilise mudeli,
koostab vorrandi voi vorrandisiisteemi;

3) koostab eakohaseid ning elulisi probleemiilesandeid;

4) rakendab uurimuslikku meetodit matemaatika abil probleemide lahendamiseks;

5) kasutab protsentarvutust otsuse tegemiseks ja pdohjendamiseks (nt laen, hoius, intress,
maksud, investeerimine);

6) kasutab (igapdevaelu) iilesannete lahendamisel otstarbekat osaméddra esitusviisi (protsent,
harilik murd, kiimnendmurd);

7) selgitab protsentarvutuse elulisi kasutusvoimalusi ning absoluut- ja/v6i suhtarvude sobivust
informatsiooni;

8) selgitab tdendosuse tdhendust, arvutab elulistel juhtudel siindmuse tdendosuse (sh
miindivise, tiringu veeretamine, kaardiméng, loosimine);

9) eristab hiipoteesi, eeldust, vdidet ja tdestust, selgitab mone teoreemi tdestuskdiku, vajaduse
korral tuletab lihtsamaid valemeid;

10) sdnastab oma tolgendusi ja pohjendusi;

11) reflekteerib oma tegevusi matemaatika oppijana.
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Opitulemused, dppesisu ja praktilised tood

7. Kklass

Klassiti I11 kooliastmel

Opitulemused Oppesisu ja praktilised to6d

Arvutamine Oppesisu

Opitulemused Ratsionaalarvud. Tehted ratsionaalarvudega.
Opilane: Arvutamine taskuarvutiga. Tehete jarjekord.

1) liidab, lahutab, korrutab, jagab ja
astendab naturaalarvulise astendajaga
ratsionaalarve peast, kirjalikult ja
taskuarvutiga ning rakendab tehete
jéarjekorda;

2) timardab ratsionaalarve etteantud jarguni;
3) selgitab naturaalarvulise astendajaga
astendamise tdhendust;

4) pdhjendab ja kasutab astendamise
reegleid;

5) arvutab arvu 10 negatiivse tdisarvulise
astendajaga astme véartuse;

6) kirjutab suuri ja véikseid arve
standardkujul;

7) selgitab protsendi, promilli ja
protsendipunkti mdiste tdhendust;

8) teisendab protsendi kiimnendmurruks ja
harilikuks murruks ning vastupidi,

9) lahendab protsentarvutuse tiiiipiilesandeid
(osa leidmine, terviku leidmine, osamadra
leidmine, suuruse muutumine);

10) kasutab protsentarvutusel erinevaid
lahendusmeetodeid (ihikumeetod, vorre,
skeem, algoritm).

Astmed ja ligikaudsed arvud.
Naturaalarvulise astendajaga aste. Kiimne
astmed. Arvude kirjutamine kiimne astmete
abil. Tehted kiimne astmetega. Arvutamine
ligikaudsete arvudega. Tiivenumbrid.
Arvutustulemuste {imardamine.

Protsendi mdiste. Promilli mdiste.
Protsendipunkt. Arvu leidmine tema
osamédra ja protsendi- miéra jargi. Jagatise
viljendamine protsentides. Suuruse
muutumise vdljendamine protsentides.
Praktilised tood

Arvutiprogrammide kasutamine ndutavate
oskuste harjutamiseks.

Igapédevaeluga seotud protsendi arvutamise
ilesanded.

Andmed

Opitulemused

Opilane:

1) moodustab reaalsetest andmetest
sageduste ja suhteliste sageduste tabeli;
2) iseloomustab andmestikku aritmeetilise
keskmise, mediaani, moodi, miinimumi,
maksimumi ja ulatuse jirgi;

3) véljendab protsentides esitatud
informatsiooni visuaalselt (graafikud,
diagrammid) ja vastupidi;

Oppesisu

Statistika ja tdendosus.

Andmete kogumine ja korrastamine.
Statistilise kogumi karakteristikud:
aritmeetiline keskmine, mood, mediaan,
variatsioonrida, statistiline rida.
Sagedustabel ja tulpdiagramm. Jaotustabel
ja sektordiagramm.

Tdendosuse moiste.

Praktilised tood

Andmeanaliiiis IKT vahendite abil.
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4) kasutab tabelarvutusprogrammi andmete
esitamiseks, tootlemiseks ja tulemuste
tolgendamiseks;

5) illustreerib IKT vahendite abil andmeid
tulp-, sektor-, joon- ja punktdiagrammiga;
6) loeb, mdistab ja selgitab andmeid tabelist,
tulp-, sektor-, joon- ja punktdiagrammilt.
7) teab andmete liike ja andmete kogumise
erinevaid meetodeid (mddtmine,
kiisimustik);

8) selgitab oma arvutamis- ja andmealaste
teadmiste elulisi rakendusvoimalusi.

Algebra

Opitulemused

Opilane:

1) nimetab vorrandi pdhiomadusi;

2) selgitab eluliste ndidete pohjal vordelise
ja poordvaordelise soltuvuse tdhendust;

3) moistab ja tunneb dra vordelise ja
podrdvordelise seose (nt litkumisel
teepikkus, aeg, kiirus), oskab joonestada
graafikut;

4) mdistab ja tunneb dra lineaarfunktsiooni,
oskab joonestada graafikut ja teab
16ikepunkte telgedega;

5) lahendab lineaar- ja vordekujulisi
vorrandeid kasutades vorrandi pohiomadusi
(sh graafiliselt ning arvutiprogrammide
abil);

6) koostab ja lahendab tekstiilesandeid, mis
lahenduvad vorrandi abil (sh vordelise
jaotamise iilesandeid);

7) joonestab etteantud funktsiooni graafiku
(nii késitsi kui ka arvutiprogrammiga) ning
loeb graafikult funktsiooni ja argumendi
vaartusi;

8) selgitab arvutiga tehtud diinaamilisi
jooniseid kasutades funktsiooni graafiku
asendi ja kuju soltuvust funktsiooni
avaldises olevatest kordajatest;

9) teab moistet iiksliige ja oskab sooritada
tehteid tikslitkmetega.

Oppesisu

Vorrand. Avaldis. Sulgude avamine.
Sarnaste liikmete koondamine. Vorrandi
moiste. Vorrandite samavéérsus. Vorrandi
pdhiomadused. Uhe tundmatuga
lineaarvorrandi lahendamine. Vorrandi
lahend ja selle kontrollimine. Vorre.
Vorde pohiomadus. Vordekujulise vorrandi
lahendamine.

Tekstiilesanded. Lihtsamate, sh
igapdevaeluga seonduvate tekstiilesannete
koostamine ja lahendamine vorrandi abil.
Liikumisiilesanded. Tekstiilesanded
planimeetriale.

Vordeline soltuvus, vordelise soltuvuse
graafik, vOrdeline jaotamine. Vordelise
seose graafiku joonestamine. P66rdvordeline
soltuvus, poordvordelise sdltuvuse graafik ja
selle joonestamine

Lineaarfunktsioon ja selle graafik.
Lineaarfunktsiooni graafiku joonestamine.
Lineaarfunktsiooni rakendamise niiteid.
Uksliikmed. Uksliikme mdiste ja tehted
astmetega. Sarnased iiksliikmed.
Naturaalarvulise astendajaga astmed.
Vordsete alustega astmete korrutamine ja
jagamine. Astendaja null, negatiivse
tdisarvulise astenda- jaga astmete nditeid.
Korrutise astendamine. Jagatise
astendamine. Astme astendamine.
Uksliikmete liitmine ja lahutamine.
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Uksliikmete korrutamine. Uksliikmete
astendamine. Uksliikmete jagamine.
Ulesandeid tehetele naturaalarvulise
astendajaga astmetega. Arvu 10 negatiivse
tiisarvulise astendajaga aste. Arvu
standardkuju, selle rakendamise nditeid.
Praktilised tood

Lineaarfunktsiooni graafiku joonestamine.
Graafiliselt ning arvutiprogrammide abil
lineaar- ja vordekujulise vorrandi
lahendamine.

Funktsiooni graafiku joonestamine késitsi ja
arvutiprogrammiga.

Tekstiilesande koostamine, mis lahendub
vorrandi abil.

Arvu standardkuju rakendamine.
Arvutiprogrammide kasutamine ndutavate
oskuste harjutamiseks.

Geomeetria

Opitulemused

Opilane:

1) joonestab ja konstrueerib (késitsi ja
arvutiga) tasandilisi kujundeid (kolmnurk,
roopkiilik, ristkiilik, ruut, romb) etteantud
elementide jérgi;

2) visandab ruumilisi kujundeid
(piistprisma);

3) lahendab geomeetrilise sisuga
probleemiilesandeid (sh kasutades
korrapédrase hulknurga omadusi);

4) arvutab tasandiliste kujundite (kolmnurk,
roopkiilik, ring) joonelemendid,
imbermodddu, pindala;

5) arvutab ruumiliste kujundite (piistprisma)
joonelemendid, pindala ja ruumala;

6) kasutab IKT vahendeid geomeetriliste
seaduspérasuste avastamiseks voi
kontrollimiseks;

7) selgitab oma algebra- ja
geomeetriateadmiste elulisi
rakendusvdimalusi.

Oppesisu

Tasandilised kujundid. Hulknurga moiste.
Hulknurk, selle imbermdot. Hulknurga
sisenurkade summa. Roopkiilik, selle
omadused. Roopkiiliku pindala. Romb, selle
omadused. Rombi pindala. Piistprisma.
Piistprisma mdiste. Plistprisma pindala.
Piistprisma ruumala.

Praktilised tood

Tasandiliste kujundite joonestamine ja
konstrueerimine késitsi ja arvutiga.
Geomeetrilise sisuga probleemiilesannete
lahendamine.

Probleemide lahendamine
Opitulemused

Oppesisu

TALLINNA
30 KESKLINNA
POHIKOOL




M\\\\\\\\w

Opilane:

1) otsib, loeb ja moistab iseseisvalt
oppematerjalides olevaid tekste;

2) leiab elulise (nt finantsvaldkonna)
probleemi viljendamiseks sobiva
matemaatilise mudeli, koostab vorrandi;
3) koostab eakohaseid ning elulisi
probleemiilesandeid;

4) rakendab uurimuslikku meetodit
matemaatika abil probleemide
lahendamiseks;

5) kasutab protsentarvutust otsuse
tegemiseks ja pohjendamiseks (nt laen,
hoius, intress, maksud, investeerimine);

6) kasutab (igapédevaelu) lilesannete
lahendamisel otstarbekat osamééra
esitusviisi (protsent, harilik murd,
kiimnendmurd);

7) selgitab protsentarvutuse elulisi
kasutusvoimalusi ning absoluut- ja/voi
suhtarvude sobivust informatsiooni;

8) selgitab tdoendosuse tdhendust, arvutab
elulistel juhtudel stindmuse tdendosuse (sh
miindivise, tdringu veeretamine,
kaardiming, loosimine);

11) sdnastab oma tolgendusi ja pdhjendusi
(probleemi lahendust);

12) reflekteerib oma tegevusi matemaatika
oppijana.

Rakendusiilesannete lahendamine. Protsent
Intress. Promill. Protsendipunkt. Laen.
Joonelementide mdotmine. Hulknurkade
iimbermoddu ja pindala arvutamine.
Statistilise andmestiku kogumine,
téotlemine ja esitamine.

Praktilised tood

Elulise (nt finantsvaldkonna) probleemi
véljendamiseks sobiva matemaatilise mudeli
leidmine, selle mudeli kasutamine
probleemiilesande lahendamisel ning
vorrandi koostamine.

Uurimusliku meetodi rakendamine
matemaatika abil probleemi lahendamiseks.
Otsuse tegemine protsentarvutuse pohjal ja
enda otsuse pdhjendamine.

Elulistel juhtudel tdendosuse arvutamine.

8. klass

Opitulemused

Oppesisu ja praktilised to66d

Arvutamine ja algebra

Opitulemused

Opilane:

1) pdhjendab ja kasutab astendamisreegleid
tehetes tikslitkmetega;

2) arvutab arvu 10 negatiivse tdisarvulise
astendajaga astme viirtuse;

3) korrastab tiks- ja hulkliikmeid, liidab,
lahutab ning korrutab iiks- ja hulklitkmeid

Oppesisu

Uksliikmed. Uksliikme mdiste ja tehted
astmetega. Sarnased iiksliikmed.
Naturaalarvulise astendajaga astmed.
Vordsete alustega astmete korrutamine ja
jagamine. Astendaja null, negatiivse
taisarvulise astenda- jaga astmete nditeid.
Korrutise astendamine. Jagatise
astendamine. Astme astendamine.
Uksliikmete liitmine ja lahutamine.
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ning jagab iiksliikmeid ja hulkliiget
iksliikmega;

4) tegurdab hulkliikmeid (toob teguri
sulgude ette, kasutab ja pohjendab ruutude
vahe, summa ruudu ja vahe ruudu
abivalemeid, tegurdab ruutkolmliiget);

5) lihtsustab kuni kolmetehtelisi tdisavaldisi;
6) lahendab lineaarvdrrandisiisteeme
kasutades vorrandi pohiomadusi (sh
graafiliselt ning arvutiprogrammide abil);
7) koostab ja lahendab tekstiilesandeid, mis
lahenduvad vdrrandi voi vorrandisiisteemi
abil (sh vordelise jaotamise iilesandeid).

Uksliikmete korrutamine. Uksliikmete
astendamine. Uksliikmete jagamine.
Ulesandeid tehetele naturaalarvulise
astendajaga astmetega. Arvu 10 negatiivse
tiisarvulise astendajaga aste. Arvu
standardkuju, selle rakendamise nditeid.
Hulkliige. Hulkliikmete liitmine ja
lahutamine. Hulkliikme korrutamine ja
jagamine likslitkmega. Hulkliikme
tegurdamine iihise teguri sulgudest
viljatoomisega. Kaksliikmete korrutamine.
Abivalemid. Kahe tikslitkme summa ja vahe
korrutis. Kakslitkme ruut. Hulklitkmete
korrutamine. Hulkliikme tegurdamine
valemite kasutamisega. Algebralise avaldise
lihtsustamine.

Lineaarvdrrandite siisteemid.
Lineaarvdrrandi lahendamine. Kahe
tundmatuga lineaarvdrrandi graafiline esitus.
Kahe tundmatuga lineaarvorrandisiisteemi
lahendamine graafiliselt. Liitmisvote.
Asendusvote. Lineaarvdrrandisilisteemi
graafiline lahendamine.

Tekstiilesanded. Lihtsamate, sh
igapdevaeluga seonduvate tekstiilesannete
lahendamine kahe tundmatuga
lineaarvdrrandisiisteemi abil. Ulesanded
arvu iildkujule. Ulesanded jaguvustele.
Liikumisiilesanded.

Praktilised tood

Tekstiilesannete lahendamine vorrandite ja
vorrandisiisteemide abil.
Arvutiprogrammide kasutamine vorrandite
ja lineaarvorrandisiisteemide lahendamisel.

Geomeetria

Opitulemused

Opilane:

1) joonestab ja konstrueerib (késitsi ja
arvutiga) tasandilisi kujundeid (kolmnurk,
roopkiilik, trapets) etteantud elementide
jargi;

2) lahendab geomeetrilise sisuga
probleemiilesandeid (Thalese teoreem);

Oppesisu

Definitsioon ja teoreem. Definitsioon.
Aksioom. Teoreemi eeldus ja vdide. Niiteid
teoreemide tdestamisest. Kahe sirge
16ikamisel kolmanda sirgega tekkivad
nurgad. Kahe sirge paralleelsuse tunnused.
Kolmnurk, ro6pkiilik ja trapets. Kolmnurga
vilisnurk, selle omadus. Kolmnurga
sisenurkade summa. Kolmnurga keskldik,
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3) kasutab probleemiilesannete
lahendamiseks hulknurkade sarnasust
(maa-alade plaanistamine);

4) arvutab tasandiliste kujundite (kolmnurk,
roopkiilik, trapets, ring) joonelemendid,
iimbermoddu, pindala;

5) teab kolmnurga ja trapetsi keskldigu
mdistet ning nende omadusi;

6) teab kesk- ja piirdenurga moisteid ning
nendevahelist seost;

7) teab ringjoone puutuja maistet ja
omadust;

8) teab poik- ja ldhisnurkade moisteid ja
nende nurkade seoseid paralleelsete sirgete
korral;

9) kirjeldab kujundite omadusi ning
klassifitseerib kujundeid (roopkiilikud)
ithiste omaduste pohjal;

10) pohjendab ja kasutab sirgete
paralleelsuse tunnuseid;

11) kasutab IKT vahendeid geomeetriliste
seaduspérasuste avastamiseks voi
kontrollimiseks;

12) selgitab oma algebra- ja
geomeetriateadmiste elulisi
rakendusvdimalusi.

selle omadus. Roopkiiliku omadused.
Teoreem roopkiilikust. Trapets. Trapetsi
keskldik, selle omadus. Kolmnurga
mediaan. Mediaanide 16ikepunkt ehk
raskuskese, selle omadus.

Ringjoon ja ring. Kesknurk. Ringjoone kaar.
Ko0l. Loikaja. Piirdenurk, selle omadus.
Ringjoone puutuja. Ringjoone puutuja ja
puutepunkti joonestatud raadiuse ristseis.
Kolmnurga timber- ja siseringjoon. K3dl- ja
puutujahulknurk, apoteem.

Hulknurgad. Vordelised 16igud. Sarnased
hulknurgad. Kolmnurkade sarnasuse
tunnused. Sarnaste hulknurkade
iimbermoddtude suhe. Sarnaste hulknurkade
pindalade suhe. Maa-alade plaanistamise
néiteid.

Praktilised tood

Maa-alade ja ruumide plaanistamine késitsi
ja arvutiprogramme kasutades.
Geomeetriliste seaduspérasuste avastamine
ja kontrollimine IKT vahendeid kasutades.
Algebra- ja geomeetriateadmiste elulised
rakendusvoimalused: probleemiilesannete
lahendamine.

Probleemide lahendamine
Opitulemused

Opilane:

1) otsib, loeb ja mdistab iseseisvalt
oppematerjalides olevaid tekste;

2) leiab elulise (nt finantsvaldkonna)
probleemi viljendamiseks sobiva
matemaatilise mudeli, koostab vorrandi voi
vorrandisiisteemi;

3) koostab eakohaseid ning elulisi
probleemiilesandeid;

4) rakendab uurimuslikku meetodit
matemaatika abil probleemide
lahendamiseks;

5) eristab hiipoteesi, eeldust, véidet ja
toestust, selgitab mdne teoreemi

Oppesisu

Probleem- ja tekstiilesannete lahendamine
vorrandi voi vorrandisiisteemi abil.
Praktilised tood

Teoreemi sOnastamine ning tdestamiseks
dige meetodi valmine.

Teoreemi tdestuse esitamine suuliselt.
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toestuskéiku, vajadusel tuletab lihtsamaid
valemeid;

6) sonastab oma tdlgendusi ja pohjendusi
(probleemi lahendust);

7) reflekteerib oma tegevusi matemaatika

oppijana.

9. klass
Opitulemused Oppesisu ja praktilised to66d
Arvutamine Oppesisu
Opitulemused Arvu ruutjuur. Ruutjuur korrutisest ja
Opilane: jagatisest. Juuravaldiste lihtsustamine.

1) pohjendab ja kasutab astendamisreegleid;
2) selgitab arvu ruutjuure tdhendust;
3) leiab peast voi taskuarvutil ruutjuure.

Praktilised tood
Ulesannete lahendamine astendamise ja
juurimise kohta.

Algebra

Opitulemused

Opilane:

1) tildistab harilike murdude arvutusreeglid
algebralistele murdudele;

2) taandab ja laiendab algebralist murdu
ning liidab, lahutab, korrutab ja jagab kaht
algebralist murdu;

3) lihtsustab kahetehtelisi ratsionaalavaldisi;
4) lahendab téielikke ja mittetdielikke
ruutvorrandeid;

5) koostab ja lahendab tekstiilesandeid, mis
lahenduvad vorrandi voi vOrrandisiisteemi
abil (sh vordelise jaotamise iilesandeid);

6) selgitab ruutfunktsiooni nullkohtade ja
haripunkti tihendust ja omavahelist seost,
leiab need valemist ning jooniselt;

7) joonestab etteantud funktsiooni graafiku
(nii késitsi kui ka arvutiprogrammiga) ning
loeb graafikult funktsiooni ja argumendi
vadrtusi;

8) selgitab arvutiga tehtud diinaamilisi
jooniseid kasutades funktsiooni graafiku
asendi ja kuju soltuvust funktsiooni
avaldises olevatest kordajatest
(ruutfunktsiooni korral ainult ruutliikme

kordajast ja vabaliikmest).

Oppesisu

Ruutvorrand. Ruutvorrandi lahendivalem.
Ruutvorrandi diskriminant. Taandatud
ruutvorrand. Vieté'i teoreem. Lihtsamate, sh
igapdevaeluga seonduvate tekstiilesannete
lahendamine ruutvdrrandi abil.
Ruutfunktsioon ja selle graafik. Graafiku
joonestamine ja lugemine jooniselt.
Ruutfunktsiooni ruutliige, lineaarliige vaba-
liige ning nende kordajad. Parabooli
nullkohad ja haripunkt: tdhendus,
arvutamine ja jooniselt lugemine.
Ratsionaalavaldised. Algebraline murd.
Ruutkolmliikme tagurdamine. Algebralise
murru taandamine. Tehted algebraliste
murdudega. Ratsionaalavaldise
lihtsustamine.

Praktilised tood

Paraboolide joonestamine arvutiprogrammi
abil.

Infotehnoloogiliste vahendite kasutamine
ndutavate oskuste harjutamiseks.
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Geomeetria

Opitulemused

Opilane:

1) joonestab ja konstrueerib (késitsi ja
arvutiga) tasandilisi kujundeid (kolmnurk,
roopkiilik, trapets, ring) etteantud
elementide jérgi;

2) visandab ruumilisi kujundeid (plistprisma,
pliramiid, silinder, koonus, kera);

3) kasutab Pythagorase teoreemi eluliste
iilesannete lahendamiseks;

4) leiab tdisnurkse kolmnurga
joonelemendid (sh kasutades
trigonomeetrilisi seoseid);

5) lahendab geomeetrilise sisuga
probleemiilesandeid (sh kasutades
korrapérase hulknurga omadusi, Thalese
teoreemi);

6) arvutab tasandiliste kujundite (kolmnurk,
roopkilik, trapets, ring) joonelemendid,
iimbermoddu, pindala;

7) arvutab ruumiliste kujundite (piistprisma,
pliramiid, silinder, koonus, kera)
joonelemendid, pindala ja ruumala;

8) kasutab IKT vahendeid geomeetriliste
seaduspirasuste avastamiseks voi
kontrollimiseks;

9) selgitab oma algebra- ja
geomeetriateadmiste elulisi
rakendusvoimalusi.

Oppesisu

Taisnurkne kolmnurk. Pythagorase teoreem.
Teoreem tiisnurkse kolmnurga kdrgusest.
Korrapdrane hulknurk, selle pindala. Nurga
modtihikud. Taisnurkse kolmnurga
teravnurga siinus, koosinus ja tangens
(tdpsed vadrtused).

Ruumilised kujundid. Piiramiid. Korrapérase
nelinurkse piiramiidi pindala ja ruumala.
Silinder, selle pindala ja ruumala. Koonus,
selle pindala ja ruumala. Kera, selle pindala
ja ruumala.

Praktilised tood

Infotehnoloogiliste vahendite kasutamine
ndutavate oskuste harjutamiseks.

Kisitsi ja arvutiga kujundite
konstrueerimine.

Pythagorase teoreemi toestamine.
Geomeetriliste seaduspérasuste avastamine
ja kontrollimine IKT vahendeid kasutades.

Probleemide lahendamine
Opitulemused

Opilane:

1) otsib, loeb ja mdistab iseseisvalt
dppematerjalides olevaid tekste;

2) leiab elulise (nt finantsvaldkonna)
probleemi viljendamiseks sobiva
matemaatilise mudeli, koostab vorrandi voi1
vorrandisiisteemi;

3) koostab eakohaseid ning elulisi
probleemiilesandeid;

Oppesisu

Tasandilise ja ruumilise geomeetriaga
seonduvate iilesannete lahendamine.
Praktilised tood

Infotehnoloogiliste vahendite kasutamine
noutavate oskuste harjutamiseks.

Eluliste probleemiilesannete lahendamine.
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4) rakendab uurimuslikku meetodit
matemaatika abil probleemide
lahendamiseks;

5) sdnastab oma tdlgendusi ja pdhjendusi;
6) reflekteerib oma tegevusi matemaatika
oppijana.

TALLINNA
36 KESKLINNA
POHIKOOL



